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1. пОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА

Тест предназначен для студентов 4 курса. 

Вопросы подобраны таким образом, чтобы можно было проверить подготовку студентов по усвоению соответствующих знаний и умений  изученного междисциплинарного курса. 

Предлагается пакет тестовых заданий по оценке качества подготовки студентов. Пакет содержит  проверочные тесты, с помощью которых преподаватель может проверить качество усвоения пройденного материала: 

· часть А – 80 заданий с кратким ответом – проверка теоретических знаний (задания закрытого типа); 

· часть B – комплексный практический тест с 20 заданиями открытого типа;

· часть C – комплексный практический тест с 8 заданиями открытого развернутого типа. 

С целью проверки знаний и умений  изученного междисциплинарного курса  каждый студент получает следующий пакет:

Часть А (проверка теоретических знаний) - информационный тест, включающий в себя 20 заданий.  

Часть А тестового задания включает в себя:

· выбор правильного ответа;

· множественный выбор; 

· установление соответствия;

· установление правильной последовательности;

· закончить предложение. 

За каждый правильный ответ – 2 балла.

Максимальное количество баллов – 40.

Часть B (проверка практических знаний и умений) - комплексный практический тест, включающий в себя 8 заданий открытого типа со свободным ответом.

За каждый правильный ответ – 5 баллов.

Максимальное количество баллов – 40.

Часть C (проверка практических знаний и умений) - комплексный практический тест (письменное задание), включающий в себя 2 задания повышенного уровня сложности открытого типа с развернутым ответом.

За каждый правильный ответ – 10 баллов.

Максимальное количество баллов – 20.

2. Знания, умения по окончанию изучения МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОГО КУРСА

В результате освоения междисциплинарного курса  обучающийся должен уметь:

· выполнять монтаж, первичную инсталляцию и настройку оборудования в соответствии с руководством по эксплуатации оборудования цифровых и волоконно-оптических систем передачи; анализировать правильность инсталляции;

· конфигурировать оборудование в соответствии с условиями эксплуатации;

· осуществлять мониторинг оборудования цифровых и волоконно-оптических систем передачи;

· определять состояние оборудования, восстанавливать его работоспособность;

· оформлять техническую документацию, заполнять соответствующие формы;

· выбирать измерительные приборы и осуществлять измерение параметров цифровых каналов и трактов;

· анализировать результаты измерений;

· пользоваться проектной и технической документацией;

· осуществлять первичную инсталляцию программного обеспечения телекоммуникационных систем; 

· выполнять копирование системных данных на устройства ввода-вывода (УВВ); 

· перезапуск системы управления телекоммуникационной системы;

· осуществлять мониторинг работоспособности оборудования телекоммуникационных систем с помощью ЭВМ и соответствующего программного обеспечения; 

· анализировать результаты мониторинга;

· применять различные методы отыскания повреждения и восстановления работоспособности оборудования цифровых систем коммутации;
· пользоваться проектно-технической документацией и составлять ее.

В результате освоения междисциплинарного курса  обучающийся должен знать:

· назначение, основные технические данные, состав оборудования и структурные схемы оборудования цифровых и волоконно-оптических систем передачи;

· методику осуществления первичной инсталляции и настройки оборудования;

· виды и назначение информационных и аварийных сигналов;

· стандарты и протоколы информационных сигналов, виды сигнализации, назначение интерфейсов;

· принципы технического обслуживания, программное обеспечение оборудования;

· алгоритмы поиска и устранения неисправностей; 

· параметры цифровых каналов и трактов, назначение и виды измерительных приборов;

· методику измерений, правила эксплуатации измерительных приборов;

· нормы на параметры цифровых каналов и трактов, нормативную документацию, алгоритмы поиска неисправностей;

· структуру современных телекоммуникационных систем, программного обеспечения цифровых систем коммутации;

· функции отдельных узлов коммутационной системы;

· структуру, назначение, принципы функционирования управляющих устройств телекоммуникационных систем;

· принципы организации и контроля синхронизации узлов коммутационной системы:

· структуру сети связи перспективного поколения; 

· правила технической эксплуатации телекоммуникационных систем;

· аппаратное построение телекоммуникационных систем;

· виды и формы технической документации, правила заполнения.

3. ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ

Часть А

             Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
1.   POH (заголовки) каких виртуальных контейнеров одинаковы?

    А) VC-12 и VC-3

    Б) Заголовки всех виртуальных контейнеров VC-12 и VC-3 и VC-4 одинаковы

    В) VC -4 и VC-3

             Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
  2. STM-1 синхронный транспортный модуль первого уровня 

  А) Элемент структуры мультиплексирования SDH, имеющий формат вида   SOH + PL;

    Б) Элемент структуры мультиплексирования SDH, имеющий формат вида   PTR + PL;

  В) Элемент структуры мультиплексирования SDH, формируемый путем мультиплексирования AU-3 и AU-4  с различными коэффициентами мультиплексирования.

                Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
  3. Аббревиатура PDH расшифровывается как

  А) плезиохронная цифровая иерархия

  Б) синхронная цифровая иерархия

  В) квазисинхронная цифровая иерархия

                Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
  4. Амплитудно-импульсные модуляторы ЦСП осуществляют:

  А) дискретизацию аналоговых сигналов в тракте приема

  Б)дискретизацию аналоговых сигналов в тракте передачи

  В) квантование аналоговых сигналов в тракте передачи

             Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
 5. Байт S1, байт статуса синхронизации, найдите правильное его размещение и выполняемую функцию.

   А) Размещается в RSOH и содержит число ошибочных блоков, обнаруженных на дальнем конце;

   Б) Размещается в RSOH и несет информацию о типе источника синхронизации;

   В) Размещается в MSOH и несет информацию о типе источника синхронизации.

              Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
 6. В волоконно-оптических системах передачи чаще всего применяется модуляция:

      А) по интенсивности

    Б) по поляризации

    В) по амлпитуде

             Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
 7. В Европейской системе PDH в качестве второго  уровня иерархии принят поток:

    А) 8448 кбит/с

    Б) 4096 кбит/с

    В) 2048 кбит/с

            Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
8. В Европейской системе PDH в качестве третьего  уровня иерархии принят поток

А) 34368 кбит/с

Б) 4096 кбит/с

В) 2048 кбит/с

            Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
9. В Европейской системе PDH в качестве четвертого  уровня иерархии принят поток:

А) 8448 кбит/с

  Б) 13,9264 Мбит/с

  В) 256000 кбит/с

              Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
10. В каких циклах передается и какую разрядность имеет цикловый синхросигнал в структуре ПЦТ?

А) в нечетных 8 разрядов

   Б) в четных 7 разрядов

   В) в нечетных 7 разрядов.

             Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
   11. В пределах этого волоконного кольца действует скорость передачи 155 Мбит/с
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           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
12. В сверхпротяженных линиях связи чаще всего применяются оптические волокна:

А) стандартные одномодовые

Б) многомодовые ступенчатые

В) одномодовые со смещенной дисперсией

Г) одномодовые с ненулевой смещенной дисперсией

           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
13. В системах передачи с ИКМ число разрядов кодовой группы и число градаций уровней квантования принято

 А) 7 и 256

 Б) 8 и 256

 В) 7 и 128

          Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
14. В цифровых системах передачи в общем случае для обеспечения дальности связи применяют:

А) регенерационные пункты

Б) усилительные пункты

В) оконечные пункты

           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
15. В цифровых телефонных каналах с полосой частот 4 кГц период  дискретизации равен:

 А) 120 мкс

 Б) 125 мкс

 В) 2 мс

          Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
16. В цифровых телефонных каналах с полосой частот 4 кГц частота дискретизации равна:

А) 8 кГц

Б) 10 кГц

В) 4 кГц

            Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
17. Временная дискретизация представляет собой:

А) частотную модуляцию импульсной последовательности входным аналоговым сигналом

Б) амплитудную модуляцию импульсной последовательности входным аналоговым сигналом

В) кодовую модуляцию импульсной последовательности входным аналоговым сигналом

           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
18. Время переключения защиты MSP (защита мультиплексной секции), согласно требованиям стандарта, не должно превышать:

А) 20 мс

Б) 30 мс

В) 1 мс

Г) 50 мс

           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
19. Главным  достоинством систем SDH является:

А) высокая защищенность передаваемого трафика

Б) возможность передачи по электрическим кабелям

В) наличие заголовков передачи данных

      Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
20. Демультиплексирование это:

А) разделение потоков или каналов на составляющие

Б) модуляция  потоков или каналов

В) девиация потоков или каналов

           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
21. Длительность сверхцикла в временном спектре ИКМ-30:

А) 125 мкс

Б) 2 мс

В) 150 мкс

           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
22. Длительность цикла в временном спектре ИКМ-30:

А) 125 мкс

Б) 2 мс

В) 150 мкс

           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
23. Для нормальной работы плезиохронных ЦСП долж¬ны быть обеспечена синхронизация

А) тактовая

Б) цикловая и сверхцикловая

В) тактовая, цикловая и сверхцикловая

           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
        24. Для передачи сигнала цикловой синхронизации, а также сигналов управления и взаимодействия в системе ИКМ-30 зарезервированы канальные интервалы:

  А) 0 и 31

  Б) 0 и 16

  В) 0 и 17

           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
   25. Для правильного восстановления исходного сигнала из последовательности прошедшей дискретизацию необходимо, чтобы выполнялось условие:
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             Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
26. Задачи регенерации, решаемые с помощью регенераторов.

А) Объединение входных потоков, поступающих через каналы доступа, в агрегатный поток , пригодный для транспортировки в сети SDH;

Б) Усиление амплитуды сигнала, передаваемого на большие расстояния, для компенсации его затухания;

В) Восстановление формы, амплитуды и исходных параметров сигнала для компенсации его затухания и других форм деградации.

              Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
27. Из каких частей состоит модуль STM-1:

А) заголовок мультиплексной секции, заголовок регенерационной секции, административный указатель, группа административных блоков;

Б) секционный заголовок, трактовый заголовок, виртуальный контейнер 4го порядка;

В) секционный заголовок, трактовый заголовок, административный указатель, виртуальный контейнер 4го порядка;

Г) заголовок мультиплексной секции, заголовок регенерационной секции, трактовый заголовок, виртуальный контейнер 4го порядка, группа административных блоков.

              Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
28. ИКМ это:

А) модуляция импульсным кодером

Б) импульсно-корреляционная модуляция

В) импульсно-кодовая модуляция

              Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
29. Импульсно-кодовая модуляция осуществляется:

А) дискретизацией, квантованием и кодированием

Б) дискретизацией и кодированием

В) квантованием и кодированием

           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
30. Каждый цикл передачи ИКМ-30 состоит из

А) 30 канальных интервалов

Б) 31 канального интервала

В) 32 канальных интервалов

           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
31. Каких видов информационных блоков не существует в технологии SDH

А) Виртуальный контейнер VC-n

Б) Трибутарный контейнер TC-N

В) Административный блок AU-n

           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
32. Какой величине равна скорость передачи информации в одном байте информационного блока

STM-4

А) 2048 кБит/сек

Б) 622080 кБит/сек

В) 64 кБит/сек

Г) 155520 кБит/сек

           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
33. Кодирование типа AMI осуществляется следующим образом:
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34. Кодирование типа HDB3 осуществляется следующим образом:
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           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
35. Количество мультиплексируемых поток PDH  E-1, Е-3, Е-4 (соответственно) в синхронный транспортный модуль первого уровня STM-1. 

А) 1         3        63

Б) 63        3        1

В) 4         4        4

          Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
36. Кольцо SDH с резервированием представлено на рисунке:

А) [image: image13.jpg]



Б) [image: image14.jpg]



В) [image: image15.jpg]o




           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
37. Коэффициент мультиплексирования в аппаратуре ИКМ-30:

А)30

Б)31

В)32

Г)29

           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
38. Модуляция это:

А) изменение несущего колебания

Б) изменение модулирующего колебания

В) изменение одного или нескольких параметров несущего колебания по закону модулирующего колебания
          Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
39. Мультиплексирование это:

А) объединение потоков или каналов

Б) модуляция  потоков или каналов

В) девиация потоков или каналов

           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
40. Назначение регенераторов цифровых сигналов:

А) восстановить амплитуду, форму, длительность каждого импульса цифрового сигнала

Б) восстановить амплитуду каждого импульса цифрового сигнала

В) восстановить форму, длительность каждого импульса цифрового сигнала

           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
41. Одноуровневые кольца SDH представлены на рисунке

А) [image: image16.jpg]o




Б) [image: image17.jpg]



В) [image: image18.jpg]ST




          Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
42. Определите правильный ответ. Структура синхронного транспортного модуля STM-1 состоит из:

А) 261 столбец     9 строк  скорость передачи полезной нагрузки 150336 кбит/сек;

Б) 270 столбцов   9 строк  скорость передачи полезной нагрузки 150336 кбит/сек;

В) 270 столбцов   9 строк    2430 байт полезной нагрузки;

          Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
43. Определите правильный ряд коэффициентов мультиплексирования, соответствующий ряду скоростей для STM-N иерархии SDH.

А) 1,  4,  8,   12,   16;

Б) 1,   4,   16,   64,   256;

В) 1,    2,    3,    4,    5

            Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
44. Определить правильно операции, выполняемые функцией MSP (защиты мультиплексной секции).

А) Осуществляет начальную запись байтов заголовка MSOH, формируя сигнал STM-N;

Б) Осуществляет формирование и запись заголовка RSOH, и считывание его на конце участка регенерации;

В) Осуществляет мониторинг сигнала STM-N, оценивает приоритеты возникающих аварийных состояний и запросов на переключения и производит переключения соответствующего канала на резервный.

           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
45. Первому уровню иерархии скоростей SDH соответствует скорость:

А) 155 Мбит/с

Б) 622 Мбит/с

В) 139 Мбит/с

Г) 34 Мбит/с

          Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
46. Под кодированием в ИКМ понимается:

А) преобразование значений уровня амплитуды в кодовую группу, представляющую собой комбинацию цифровых символов

Б) преобразование значений уровня мощности в кодовую группу, представляющую собой комбинацию цифровых символов

В) преобразование значений уровня квантования в кодовую группу, представляющую собой комбинацию цифровых символов

             Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
47. Под операцией квантования в цифровых телекоммуникационных системах понимают:

А) Представление непрерывного во времени сигнала рядом периодически повторяющихся  отсчетов;

Б) Преобразование много разрешенных мгновенных значение комбинацией импульсов;

В) Округление мгновенных значений сигнала до ближайших разрешенных.

  Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
48. Принцип амплитудного квантования заключается  в:

А) замене бесконечного множества значений частоты входного сигнала (каждого отсчета) конечным множеством разрешенных значений уровней квантования

Б) замене бесконечного множества значений амплитуды входного сигнала (каждого отсчета) конечным множеством разрешенных значений уровней квантования

В) замене бесконечного множества значений мощности входного сигнала (каждого отсчета) конечным множеством разрешенных значений уровней квантования

           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
49. Принцип дельта-модуляции описывается графиком :

А) [image: image19.jpg]



Б) [image: image20.jpg]



В) [image: image21.jpg]



            Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
50. Принцип ДИКМ показан на рисунке:

А) [image: image22.jpg]



Б) [image: image23.jpg]



В) [image: image24.jpg]



Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
51. Принцип ИКМ показан на рисунке:
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            Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
52. Принцип равномерного квантования описывается амплитудной характеристикой:

А)
[image: image28.jpg]



Б) [image: image29.jpg]



В) [image: image30.jpg]



            Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
53. Расстояние между регенерационными пунктами в волоконно-оптических системах передачи зависит от

А) затухания и дисперсии

Б) затухания

В) дисперсии

            Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
54. Сигнал, модулированный АИМ вторго рода выглядит следующим образом:

А) [image: image31.jpg]
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55. Сигнал, модулированный АИМ первого рода выглядит следующим образом:
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           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
56. Сигнал, модулированный по амплитуде выглядит следующим образом:

А)
[image: image36.jpg]



Б)
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           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
57. Сигнал, модулированный по частоте выглядит следующим образом:

А) [image: image39.jpg]



Б) [image: image40.jpg]



В) [image: image41.jpg]



           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
58. Система автомати¬ческой регулировки усиления  предназначена для:

А) обеспе¬чения постоянства остаточного затухания канала и поддержания в заданных пределах диаграммы уровней

Б) обеспе¬чения постоянства остаточного затухания

В) изменения уровней потерь вдоль магистрали

           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
59. Системы передачи SDH лучше всего подходят для:

А) коаксиальных линий

Б) радиорелейных линий

В) волоконно-оптических линий

           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
60. Скорость группового потока ИКМ-120:

А) 8448 кбит/с

Б) 12000 кбит/с

В) 10000 кбит/с
         Инструкция: выберите правильный вариант ответа
61. Скорость группового потока ИКМ-480

А) 8448 кбит/с

Б) 34368 Мбит/с

В) 10000 кбит/с

           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
62. Согласно рекомендациям МСЭТ первичным сигналом для всех типов ЦСП является

А) 128 кбит/с

Б) 64 кбит/с

В) 2048 кбит/с

              Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
63. Структурная схема системы передачи с ИКМ представлена на  рисунке:

А) [image: image42.jpg]
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           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
64. Схема мультиплексирования европейской иерархии PDH:
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           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
65. Топология SDH типа «звезда» представлена на рисунке:
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           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
66. Топология SDH типа «линейная цепь» представлена на рисунке:

А) [image: image51.jpg]ocnomHoil

Ppesepuii

5
<m
n

Kanaan
goctyna




Б) [image: image52.jpg]kanaan — et kanaan
™ ™ [
o = Eo— e
— o socrm:
wuncg)  Jawon

Kanaan gocryna




В)
[image: image53.jpg]



         Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
67. Топология SDH типа «линейная цепь» с резервированием «1+1» представлена на рисунке:
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          Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
68. Топология SDH типа «точка-точка» с резервированием представлена на рисунке:
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          Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
69. Третьему уровню иерархии скоростей SDH соответствует скорость:

А) 10 Гбит/с

Б) 622 Мбит/с

В) 2,5 Гбит/с

          Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
70. Униполярное кодирование осуществляется следующим образом:
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          Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
71. Формирование канальных сигналов в системах с временным разделением каналов осуществляется на основе ?

А) изменения амплитуды гармонического колебания - несущей частоты, по закону модулирующего колебания

Б) изменения амплитуды периодической последовательности прямоугольных импульсов под воздействием модулирующего колебания

В) все выше перечисленное.

          Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
72. Формирование сигнала STM-1 из потока Е1  

А) 2,048 Мбит/с_С-12_ VC-2_ TU-2 (х3)_TUG-2(х7) _ TUG-3(х3) _VC-4_AU-4_ AUG_STM-1;

Б) 8,448Мбит/с   _ С-12 _ VC-12(х3)_TU-12 _ TUG-2(х7) _ TUG-3 _VC-4(х3)_ AUG_STM-1

В)2,048 Мбит/с_С-12_VC-12_TU-12 (х3)_TUG-2(х7) _TUG-3(х3) _VC-4_AU-4_AUG_STM-1

Г) 1,544Мбит/с _ С-12_VC-12_TU-12 (х3)_TUG-2(х7) _ TUG-3(х3) _VC-4_AU-4_AUG_STM-1

          Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
73. Цифровой поток второго уровня Европейской иерархии PDH соответствует обозначению

А) Т2

Б) Е2

В) DS1

           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
74. Цифровой поток третьего уровня Европейской иерархии PDH соответствует обозначению:

А) Т3

Б) Е3

В) DS3

           Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
75. Цифровой поток четвертого уровня Европейской иерархии PDH соответствует обозначению:

А) Т4

Б) Е4

В) DS4

Инструкция: выберите правильный вариант ответа 
76. Частота дискретизации принятая в системах передачи с ИКМ

А) 3100 Гц

Б) 10000 Гц

В) 8000 Гц

                                             Часть B

       Инструкция: Дайте краткий ответ на вопрос

·  В 2 мБит/сек сигнале можно передать  20 стандартных каналов тональной частоты (ТЧ). Сколько каналов ТЧ передается в 140 мБит/сек сигнале?
Ответ: 1920

Инструкция: Дайте краткий ответ на вопрос

· В полезном пространстве VC-4 какое количество групповых  трибутарных блоков может размещаться?

Ответ: 3

Инструкция: Дайте краткий ответ на вопрос

· Назовите биты в контейнере С-12, предназначенные для управления выравниванием

Ответ: С1, С2

Инструкция: Дайте краткий ответ на вопрос

·  В какой части секционного заголовка находятся байты, которые нескремблилуются?

Ответ: RSOH
Инструкция: Дайте краткий ответ на вопрос

·  Назовите количество байтов распределенных в сверхцикле, состоящего из 4х циклов,  при асинхронно мэппинге сигнала 2 мБит/сек в VC-12

Ответ: 140 байтов

Инструкция: Дайте краткий ответ на вопрос

·  Административный блок AU-4 преобразуется в массив AUG, представляющий собой информационную структуру, состоящую из определенного количества строк и столбцов, назовите количество строк и столбцов

Ответ: 9 строк и 261 столбец

Инструкция: Дайте краткий ответ на вопрос

·  Перечислите основные типы мультиплексоров, применяемых в технологии SDH,  в зависимости от выполняемых задач

Ответ: ТМ, ADM, XMS.

Инструкция: Дайте краткий ответ на вопрос

· Как называются уровни передачи, вычисленные отношением одноименных  величин, посредством десятичных логарифмов?

Ответ: Децибелами

Инструкция: Дайте краткий ответ на вопрос

· Как называется процедура, реализуемая посредством амплитудно-импульсной модуляции-модуляции периодической последовательности прямоугольных импульсов?

Ответ: Дискретизация сигнала во времени

Инструкция: Дайте краткий ответ на вопрос

· Как называется способ формирования цифрового сигнала, при котором квантованию и кодированию подвергается сигнал разности между двумя соседними отсчетами?

Ответ: ДИКМ

Инструкция: Дайте краткий ответ на вопрос

·  Как называется устройство в ВОСП, осуществляющее  преобразование электрических сигналов в оптические?

Ответ: ПОМ

Инструкция: Дайте краткий ответ на вопрос

Часть С

                              Инструкция: Дайте развернутый ответ на вопрос
             1.Приведите схему кодера взвешивающего типа, перечислите элементы в составе кодера и функции выполняемые данными элементами
              Ответ:[image: image63.png]P





                                                 Линейный кодер взвешивающего типа

По принципу действия кодеры делятся на кодеры счетного типа, матричные, взвешивающего типа и другие. Наиболее часто используются кодеры взвешивающего типа, простейшим из которых является кодер поразрядного взвешивания на представленном рисунке. Данный кодер реализует функцию формирования натурального двоичного кода. Принцип работы такого кодера заключается в уравновешивании кодируемых  АИМ отчетов Суммой эталонных напряжений. Схема линейного кодера поразрядного взвешивания содержит восемь ячеек (при m=8), обеспечивающих формирование значения  коэффициента ai соответствующего разряда. В состав каждой ячейки входят (за исключением последнем, соответствующей младшему по весу разряду) входит  схема сравнения СС и схема  вычитания СВ. Схема сравнения обеспечивает сравнение амплитуды поступающего АИМ сигнала с эталонными сигналами, амплитуды которых равны весам соответствующих разрядов. 

         Инструкция: Дайте развернутый ответ на вопрос
   2 Приведите алгоритм работы кодера  взвешивающего типа  
Ответ:   Если на входе ССi амплитуда поступающего АИМ сигнала равна или превышает  Uэтi, то на выходе схемы сравнения формируется «1», а в СВi из входного сигнала вычитается Uэтi, после чего он поступает на вход следующей ячейки.   Если же на входе ССi амплитуда поступающего АИМ сигнала меньше Uэтi, то на выходе схемы сравнения ССi формируется «0» и АИМ сигнал  проходит через СВi без изменений. После окончания процесса кодирования текущего отчета на выходе кодера получается восьмиразрядный код, кодер устанавливается в исходное состояние и начинается кодирование следующего отчета.

      Инструкция: Дайте развернутый ответ на вопрос
3 Дайте пояснения процессу дискретизации сигналов c использованием предложенного рисунка.  

Ответ:
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                                                            Рис1

Дискретизация сигналов заключается в замене непрерывного сообщения uк(t) последовательностью его отсчётов, то есть последовательностью импульсов, модулированных по амплитуде (рисунок 1, а). Частота дискретизации Fд выбирается из условия (4.4.1). Полученный аналоговый АИМ сигнал uАИМ(iTд), где i = 1, 2, 3 …, приведённый на рисунке 1, а, затем подвергается операции квантования, которая состоит в замене отсчётов мгновенных значений сигнала uАИМ (iTд) дискретными значениями u0, u1, u2 … u7 разрешённых уровней uкв (iTд). В процессе квантования мгновенные значения АИМ сигнала уровней uАИМ(iTд) заменяются ближайшими разрешёнными уровнями сигнала uкв(iTд) (смотри 1, а).

Инструкция: Дайте развернутый ответ на вопрос
4 Дайте пояснения процессам квантования и кодирования дискретных отчетов сигналов c использованием предложенного рисунка.  

Ответ:
Такое преобразование первичных сигналов можно называть квантованной амплитудно-импульсной модуляцией (КАИМ). Особенностью такого сигнала является то, что все его уровни можно пронумеровать и тем самым свести передачу КАИМ-сигнала к передаче последовательностей номеров уровней, которые этот сигнал принимает в моменты i∙tд.

Расстояние между ближайшими разрешёнными уровнями квантования (u0 … u7 на рисунке 1, а)  ∆ называется шагом квантования. Шкала квантования называется равномерной, если все шаги квантования равны между собой ∆j = ∆0 [5].

Если в момент взятия i-го отсчёта мгновенное значение непрерывного сообщения uк(ti) удовлетворяет условию

uj – ∆j/2 ≤ uАИМ(iTд) ≤ uj + ∆j/2, (1)

то квантованному импульсу uкв(iTд) присваивается амплитуда разрешённого uj уровня квантования (смотри 1, а). При этом возникает ошибка квантования δкв, представляющая разность между передаваемой квантованной величиной uкв(iTд) и истинным значением непрерывного сигнала в данный момент времени uАИМ(iTд) (смотри 1, б):

δкв(iTд) = uкв(iTд) – uАИМ(iTд). (.2)

Как следует из рисунка 1, б и (.1), ошибка квантования лежит в пределах

–∆0/2 ≤ δкв ≤ ∆0/2. (3)

Рассмотрим теперь кодирование и декодирование сигналов. Следующий шаг в преобразовании сигнала состоит в переводе квантованного АИМ-сигнала в цифровой. Эта операция называется кодированием АИМ-сигнала. Кодом называется закон, устанавливающий соответствие между квантованной амплитудой и структурой кодовой группы .Различают равномерный и неравномерный коды. Если все кодовые группы состоят из равного числа символов, то код называется равномерным. Если же кодовые группы состоят из различного числа символов, то код называется неравномерным. В системах передачи с импульсно-кодовой модуляцией, как правило, используется равномерный двоичный код.

Для определения структуры двоичной кодовой комбинации на выходе кодера в простейшем случае необходимо в двоичном коде записать амплитуду АИМ отсчётов, выраженную в шагах квантования
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где ai = {0,1} – состояние соответствующего разряда комбинации; 2i – вес соответствующего разряда в шагах квантования.

Если в десятичной системе "вес" каждой позиции числа равен числу десять в некоторой степени, то в двоичной системе вместо числа десять используют число два. "Веса" первых тринадцати позиций двоичного числа имеют следующие значения:

	212
	211
	210
	29
	28
	27
	26
	25
	24
	23
	22
	21
	20

	4096
	2048
	1024
	512
	256
	128
	64
	32
	16
	8
	4
	2
	1


Инструкция: Дайте развернутый ответ на вопрос
5.На предложенной общей схеме мультиплексирования  рис1. перечислите все реализованные информационные структуры. Дайте полный ответ по составу контейнеров С.

Ответ:

Перечень информационных структур : контейнеры С, виртуальные контейнеры VC, трибутарные блоки TU, группы трибутарных блоков TUG, административные блоки AU,  группы административных блоков, блок синхронного  транспортного модуля STM-1
В состав контейнера  C входят: 

    байты и биты передаваемой нагрузки;

    байты и биты фиксированных вставок, используемые для приближенного увеличения скорости передачи потока до скорости передачи контейнера;

    биты точного выравнивания, в которых по необходимости могут находиться биты нагрузки или вставки;

    биты управления выравнивание ( команды согласования скоростей), указывающие состав битов точного выравнивания 
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Рис1. Общая схема мультиплексирования
      Инструкция: Дайте развернутый ответ на вопрос
6. По предложенной схеме структуры синхронного транспортного модуля STM-1, дайте определения по размерам элементов цикла. 

Ответ: Транспортный цикл 1 уровня иерархии SDH STM-1 состоит из 270     столбцов и 9 строк. Первые 9 столбцов определены для секционного заголовка SOH, 261 столбец используется для переноса полезной информации со скоростоь150,336 Мбит/сек.
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Рис.1 Транспортный цикл первого уровня

4. Критерии по выставлению баллов

	Определение количества тестовых вопросов (заданий)

	Количество часов учебной дисциплины согласно учебному плану
	Всего
	Часть А
	Часть В
	Часть С

	≤ 40
	43
	30
	10
	3

	41 – 55
	56
	40
	12
	4

	56 - 70
	69
	50
	14
	5

	71 – 85
	82
	60
	16
	6

	86 – 100
	95
	70
	18
	7

	≥ 101
	108
	80
	20
	8


	Сводная таблица с критериями баллов

	Части
	Баллы

	А
	40

	B
	40

	C
	20

	Итого(макс. баллы)
	100


	Критерии оценок

	Баллы
	Оценки

	86-100
	5

	71-85
	4

	49-70
	3

	Менее 48баллов
	перезачет


Время выполнения тестовых заданий: 60 минут астрономического времени. 
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